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1. Einleitende Gedanken

Mit weitergehenden Anderungen der Grundlagen und damit betrieblichen Anforderungen an die Wasserspeicherung
im Sinne des DVGW-Regelwerks ist, auf den ersten Blick betrachtet, kaum zu rechnen:

In der Kette von technischen Anlagen in der offentlichen Trinkwasserversorgung ibernehmen Wasserbehdlter die
wichtige Aufgabe der Wasserspeicherung zur Abdeckung von Verbrauchsspitzen und betriebsbedingten
Stillstandzeiten bei der Wasserforderung. Durch den freien Wasserspiegel im Trinkwasserbehalter und dessen
Speichervolumen werden sowohl der Versorgungsdruck im Rohrnetz als auch der Betrieb von Gewinnungs- und
Aufbereitungsanlagen stabilisiert. Der Schutz und der Erhalt der Trinkwasserbeschaffenheit erfordern eine hohe Qualitat
der verwendeten Bauteile und Systeme und stellen hohe Anforderungen an den Betrieb und die Instandhaltung.

Dennoch gibt es bei ndherem Hinsehen unterschiedlichste Aspekte, die auch zu einem Umdenken aus Betreiber- und
aus Planersicht zwingen. Diese sind u. a.:

Verfugbarkeit neuer Werkstoffe und Verarbeitungstechnologien

EinflieBen neuer Bauteile und Funktionsprinzipien

Effizienzsteigerung vorhandener Verfahren

Steigerung des ,wissenschaftlichen Anteils* in den technischen Losungen

Erfahrung mit (oftmals nicht optimalen) Nachrustungen

Verlagerung befrieblicher Verantwortung von den Uberwachungsbehdérden auf den Betreiber

Verdndertes Bewusstsein bei der Bevélkerung bzgl. Wasserqualitat und Hygiene

Verdndertes Auffreten des Wasserversorgers nach auBen

Gestiegene bzw. verdnderte Bildung bei den Wasserfachkraften und Wassermeistern, bedingt durch vertiefte Lehre
Verdndertes Gesamtbewusstsein bzgl. Hygiene
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1. Einleitende Gedanken

Hier bleibt und entsteht Gberraschenderweise viel Spielraum fUr neve Ideen und Konzepfe.

Entsprechend ist eine grindliche Zustandsanalyse mit nachfolgender Zustandsbewertung eine wesentliche Planungs-
und Entscheidungsgrundlage fUr eine Sanierung.

Weiterhin sollen die Anforderungen an einen Trinkwasserbehélter nochmails in Erinnerung gerufen werden:

. Wdahrend der Speicherung und der Speicherzeit darf sich die bakteriologische, chemische und physikalische
Zusammensetzung des gespeicherten Trinkwassers nicht nachteilig ver&ndern.

. Der Behdlter sollte mindestens zwei Wasserkammern aufweisen, damit Reinigung und Wartung ermdéglicht werden
kénnen.

. Die LuftrGume Uber den Wasserkammern missen konditioniert und getrennt sein.
. Metallische Einbauteile sollten zweckmdaBig in rostfreiem Material ausgefihrt sein.
. Tageslicht ist fernzuhalten.

. Auf die WasseroberflGchen sollte eine abgetrennte Einsichtmd&glichkeit bestehen.

. Die Wande der Wasserkammern mussen dicht, glatt und porenarm sein. HierfUr bestehen die unterschiedlichsten
Gebrauchsoberflachensysteme.

. Die Wasserkammern sollten vom Vorsatzgeb&ude bzw. von der Schieberkammer vollsténdig getrennt sein. Damit
werden Anforderungen an Hygiene, Feuchtigkeitssperre etc. erfullt.

. Das Vorsatzgeb&ude muss u. U. technisch luftgetrocknet werden.

. Im Vorsatzgebd&ude sind alle fr den Betrieb notwendigen Rohrleitungen und Absperrarmaturen unterzubringen:
. LUftungséffnungen sind seitlich zu errichten und mit technischen Be- und EntlGftungssystem zu versehen.

. Die Gesamtanlage ist wirtschaftlich (auch Unterhalt!) zu gestalten.

. Zugangstiren zu den Wasserkammern sind stabil und einbruchsicher auszufUhren. Objektschutz ist zuzurUsten.
IweckmdaBig sind oftmals Uberflutbare Drucktdren.

. Alle Offnungen zum Gebdude sind mit Objektschutz zu Uberwachen.
. Alle Zufahrten sind zu sichern (Beleuchtung der Zuwege etc.).

PfK Akad




2. Grundlagen, Bezug, Motivation

2.1 Arbeitsblatt W 300-3 2014-10 TWBehdlter, Teil 3: Instandsefzung und Verbesserung

Um den Nutzern ein anwendungsfreundliches und Ubersichtliches Regelwerk zur VerflUgung zu stellen, hat das
Technische Komitee ,Wasserspeicherung” beschlossen, sich von der Struktur der DIN EN 1508 zu |&sen. Weiterhin
werden die Textpassagen der DIN EN 1508 nicht mehr abgedruckt. Thematisch sollen alle Inhalte sich in der
Arbeitsblattreine W 300 wiederfinden. Die DIN EN 1508 stellf in diesem Zusammenhang das europdische
Rahmenregelwerk dar.

Den nationalen Anforderungen, welche sich aus der Trinkwasserverordnung und der deutschen Wasserversorgung
ergeben, wird sie nicht gerecht.

Diese LUcke wird durch diese DVGW-Regelwerksreihe geschlossen.
Exemplarisch soll hier auf die Zustandsanalyse nach W 300-3 eingegangen werden:

Zustandsanalyse nach W 300-3 v Gebdudedffnungenanden
Wasserkammem SchlieBlichist die technische Ausrustung

AuBenanlagensind zu prufen Zu prufen...
hinsichtlich... Entsprechendist die Bauphysik zu v' Zulauf
v Iuwegung, Treppen, Gehwege prifenbzgl.... v Enfnahme
v Bdschung v" Dichfigkeit v' Uberauf
v" Einz&unung v Fugen v" Enileerung
v" Bepflanzung v RohrdurchfUhrungen v Vorflut
v’ Standplaize v’ Warmeddmmung v Probenahmeeinrichiungen
v Entwdsserungsanlagen v" Feuchtigkeitsabdichtung v" LOftungstechnische AusrUstung,
v AuBenbeleuchiung v Grindung Unterdrucksicherung

v" Drainagen, Enfwdsserung v" Elekirotechnische AusrUstung
Das Bauwerk selbst wird untersucht v Grundwasser v Objekischuiz
hinsichtlich... v" ErdanschUtfiung v Gebdudetechnik, Blifzschutz
v Iugang Bedienhaus v" Innenfldchen der Wasserkammem, v’ Mess-, Steuer-und Regelungstechnik,
v Zugang Wasserkammer allg. Femwirktechnik
v Einsicht Wasseroberfliche v Ddcher, Decken v Weitere technische Anlagenwie z. B.
v Gebdudedifnungen am Bedienhaus v' Sohle Druckerhdhungsanlagen

v Wdénde und St0tzen

PiK Akadén




2.1 Arbeitsblatt W 300-3 2014-10 TWBehdlter, Teil 3: Instandsefzung und Verbesserung

Im Detail:

Anlage Priifung Bezug/Bemerkung

Zugang GroBe, Arbeitssicherheit, Objektschutz DVGW W 300-1 (A) gemaB 7.2.1, DIN EN

Bedienungshaus 1508

Zugang Zustand Anordnung, GroBe, Arbeitssicherheit, DVGW W 300-1 (A) gemaB 7.2.1, DIN EN

Wasserkammer Objektschutz, Drucktir, Leiter, Treppe, Dichtheit, 1508

Sichtkontrollmdglichkeit Wasserspiegel Zugang mdglichst vom Bedienungshaus

aus — kein Zugang Uber der freien
Wasseroberflache

Einsicht Vollstandige Einsehbarkeit, Zuganglichkeit vom DVGW W 300-1 (A) gemdB 7.2.2

Wasseroberfldche Bedienhaus, Anordnung, GriBe der Offnung, Lichteinfall

Gebdudedffnungen Anzahl, Notwendigkeit, Objekischutz Minimierung von Offnungen nach auBen

Bedienungshaus

Gebdudedffnungen Anzahl, Notwendigkeit, Objekischutz

Wasserkammer e Keine Offnungen nach auBen
e Keine Offnung (ber der freien

Wasseroberflache

» Montagedffnungen sind miglich
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2.1 Arbeitsblatt W 300-3 2014-10 TWBehdlter, Teil 3: Instandsetzung und Verbesserung

“Abbildungen:
Erdhochbehdlter aus den 1950er Johren mit mittigem Iugangsbereich

Abdeckung der Ubereichtasche zwischen den Wasserkammern

Nach wie vor ist zu bemerken, dass im Jahr 2017 eine Vielzahl, zumeist kleinerer Behdlter vorbei an den meisten
technischen Grundregeln, aber auch vorbei an den elementarsten Forderungen der Gesundheitsaufsicht betrieben
wird — oftmails in Verbindung mit klammen Gemeindekassen oder der schieren Unwissenheit um die Bedeutung der
technischen Regeln und der daraus resultierenden, oft eingeschrankten Trinkwasserqualitat.




2.1 Arbeitsblatt W 300-3 2014-10 TWBehdlter, Teil 3: Instandsetzung und Verbesserung

Aus dem obigen Behdlter bzw. dem Nachbarbehdlter ssammen auch die folgenden Bilder:
T g e s e : J T




2.1 Arbeitsblatt W 300-3 2014-10 TWBehdlter, Teil 3: Instandsefzung und Verbesserung

1
Im Detail:
Bauphysik/konstruktive Priifung BezugBemerkung
Anforderung
Dichtighkeit Wanddurchfihrungen, Arbeitsfugen, Dichtigheit gegen von auBen DVGW W 300-1 (A
eindringendes Wasser, Wasserausiritt aus Drainage Abschnitt 8
Fugen Anzahl, Zustand, Verunreinigungen, Yerksimungsootantial, DVGW W 300-1 (A
Hirterlaufigkeit, Stagnationsriume, Materialalterung, Notwendigkeit, Abschnitt 8
hygienische Eignung des Materials in Kontakt mit Trinkwasser
Rohrdurchfiihrungen Dichtigkeit, Zustand, Verunreinigungen, hygienische Eignung des DVEW W 300-1 (&)
Materials in Kontalt mit Trinkwasser Abschnitt &
Warmedammung Zustand, Funkdionalitat, Durchfeuchtung DVGW W 300-1 (&)
Abschnitt 8
Feuchtigheitsabdichtung Zustand, Funktionalitat, Wurzeleinwuchs DVGW W 300-1 (A
Abschnitt 8
Grindung Setzungen, Rissa, Traofahigksit, Statik DVGW W 300-1 (A
Abschnitt &
Drainagen, Entwasserung | Zustand, Funkdionalitst, Verunreinigungen, Ursachen von Wassaraustritt DVGW W 300-1 (A0
Abschnitt &
Grundwasser Grundwasserschwankungen, Grundwasserbeschaffenheit (z. B. DVEW W 300-1 (&)
Calcitlosekapazitat) Abzchritt 8
Erdanschittung IMaterial, Starke, Erosion, Bewuchs DVGW W 300-1 (&)
Abschnitt 8
Innenflichan Zustand, Porositat, Risse, Ablagerungen, Abldsungen, Optik, DVGW W 300-1 (A
Wassarkammar allgemein | Bstondeckung, Alkalitat, Altbeschichtungen, Verkeimung, hygignische Abschnitt 8
Eignung des Materials in Kontaki mit Trinkwazser, Komro-
sionsarscheinungen, Aufweichungen, Bewuchs, Hydrofyse, sighe dazu
Abschnitt 10
Dacher, Decken Zustand, Dichtheit DVEW W 300-1 (&)
Abschnitt 8
Schle Zustand, Fisse, Fugen, Gefalle, Unebenheiten DVGW W 300-1 (A
Abschnitt 8
Wands und Stiitzen Zustand, Optik, Geomatrie, Deckan- und Sohlanschlisse, Rissa, DVGW W 300-1 (A
Tragfahigheit, Statk Abzchnitt 8

Anlage Priifung Barug/Bemarkung

Zulauf Dimsnszian, Anardrung, Funktion, Armaturan, CwGHW W 300-1 (4) pamaE
Progsnahmesinrichtung, Metsrizlisn in Kontaks mit Trinkwessar 741

Entnahms Dimsnszian, Anardnung, Funktion, Armaturan, CWGH W 300-1 (8) pamaE
Probanahmesinrichiung, Metsrislisn in Kantakz mit Trinkowessar T4z

Ubarigut Dimsnszian, Anardrung, Funktion, Armateran, Matsrigisn in owGW W 300-1 (3) pam3E
FKomigkt mit Trinkwagser, Verbindung mit nicht T43
trinkowazzariinrendsn Anlegsn, Bemars fir Kleintisrs und Kains Absparrermatur im
Inzzhtan Unerlauf!

Kging unmittalbars
Vertindung mit nicht
trinkwesserfihrandan
Anlzgsn.

Entlesrung Dimensian, Anardnung, Funktion, Armaturan, Matsrighan in oG W 300-1 (&) pamaE
Kontakt mit Trinkwaessr, Verbindung mit nicht 744
trinkewezsarfinrendsn Anlegsn, Zugengsmag lichksiten fir
Klgmtisrs und Inssxtsn

Worflut Erfordarniz, Ganehmigungen, Leistunpsfahigksis, oG W 300-1 (&) pamaE
Dimensianisrung 745

Probenahmesinrichtungsn Anzahl, Siagnationzsireskan, ZugEnglichksit, Abflammbarket owGW W 300-1 (3) pam3E
und Dszinfizisroarkeit, fir jzds Waszsrkemmer vornandsan, zu- T4E
und ableufesitig

Liftungztschnischs Dimsnsian, Anardrung, Funktion, Arbsitssicherhsit fir DG W 300-1 (4) pamaE

Ausristung. Wartungserasitan, Objskizchutz 74T

Untardrucksichsrung

Elslarotechnizchs
Fusristung

Elskarofechkref beaufiregsn, Blitzechutz

VG W 300-1 (3] psmab
748

Ohjekzschutz

VWidsrstangsklezss Eingengetir und Gsbaudscfinungsn, Anzenl,

Matwendigkeit van Gffnungsn gpf. Stilllagung, Yorhendenssin
sinss Sichsrheitshanzsptes/Gafihrdungsenatyss, Funktian
vorhendsner technischsr Ubsrwachungsaniagsn [Alarmenlagsn,
Beowegungsmeider, Ofinunpskontets s,

VG W 300-1 (4} psmak
7410,

DVGH W 1050 M)

Gsbudstschnik, Blizschutz

ovaw W 636 )

DVGW W 300-1 (3} pamak
748

Mess-, Stausar- und
Regsltachnik. Farmwirk-
technik

DVEW W B45-1 (8), DYGW W B45-2 (8) und DVEW W 645-3
(&), Funktion, Motwandighait, Erwsitsrungsn, Programmiarung

DVGH W 300-1 (3] psmab
7411

Wsitsrs tschnizche Anlagsn
wie 2. B. Druck-
srhghungsanlagen,
Dezinfakzionzaniagsn

owvEw W B10 (&), DVGW W B17 (&) sowis DVEW W B13 (M),
Funkzion, Dimsenzionisrung, Stsusmung. Wirtschaftlichkei,
IMeteriglisn, Anordnung

VG W 300-1 (3] psmab
7412
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2.1 Arbeitsblatt W 300-3 2014-10 TWBehdlter, Teil 3: Instandsetzung und Verbesserung

Folgerungen

Erkennbar wird, dass mit dem Regelwerk der Blick auf einen ganzheiflichen Ansatz und das funkfionelle
Ineinandergreifen der einzelnen Bauteile bzw. Aspekte gestarkt werden soll.

Das bedeutet, es gibt fUr jedes isolierte Problem i. d. R. nicht die allzeit passende Universalldsung, vielmehr ist fUr die
ganze Anlage in ihrer Einbindung ins Versorgungssystem und ihrer Gesamtheit ein stimmiges Gesamfpaket zu schnuren.

Dieser Ansatz kommt aus Sicht der PfK Ansbach GmbH zwar bei der Betrachtung und Erhebung des Gesamtzustandes
der Anlage zum Tragen, weniger jedoch bei den Sanierungsempfehlungen, die sich mehrheitlich auf die Sanierung
wasserberuhrter FlGchen konzentrieren.

Hier setzt u. a. der Vorirag an, um die Notwendigkeit und Sinnhaftigkeit ganzheitlicher Losungsanséize herauszustellen,
bzw. um Beispiele zu zeigen, anhand deren (manchmal negativer) Vorbildfunkfion gezeigt wird, wie wichtig eine
umfassende und gute Planung vorab ist.

Gleichzeitig soll im Rahmen des Vortrages gemeinsam das Gefahrenpotential einzelner Fehlauslegungen oder
Verkeimungsquellen diskutiert werden.

Stehen Kosten und Nutzen bei abschlieBend ertGchtigten Anlagen dann noch in einer verninftigen Relation?

-
¥
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2.1 Arbeitsblatt W 300-3 2014-10 TWBehdlter, Teil 3: Instandsefzung und Verbesserung

Abbildung:
Halbhohe Drucktir in der Nachristung .. mit __.
Lieblos angesetztem Fensterfligel ohne Herstellung einer Dichfigkeit

uvv?

Gesamtkonzept?

Verbesserung?

Abbildungen:
Einstieg in die Kammer ohne Einstiegshilfe

PfK Akadémie
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2.1 Arbeitsblatt W 300-3 2014-10 TWBehdlter, Teil 3: Instandsetzung und Verbesserung

Die meisten Wasserbehdlter bestehen aus Beton (siehe Einschub). Es kdnnen auch andere Materialien wie Edelstahl,
emaillebeschichtete Eisenwerkstoffe, Aluminium oder Kunststoff unter bestimmten Randbedingungen sinnvoll
Verwendung finden. Untersuchungen durch das ehemalige LW und den DVGW im Jahre 1996 haben gezeigt, dass
aus Beton hergestellte Wasserkammern tendenziell seltener Sché&den aufweisen als Wasserkammern aus anderen
Werkstoffen.

Einschub (Untersuchung des Bayerischen LfU): , Als Baustoff fir die Wasserkammern diente hauptsdchlich Beton. Bei ca.
84 Prozent der Wasserkammern bestehen Wénde und Sohle aus bewehrtem Beton, ca. sieben Prozent der
Wasserkammern bestehen aus unbewehrtem Beton. Spannbeton wurde in circa drei Prozent der Fdlle verwendet.
Stahlwerkstoffe und Mauerwerk sind als Behdalterbaustoff von nur untergeordneter Bedeutung.

Bei den Materialien fir die Wasserkammeroberflichen (Oberflache der Behdlterinnenseite) dominieren ebenfalls
zementgebundene Ausfihrungen.“

Ein Wasserspeicher ist - wie jede technische Anlage - einem gewissen Alterungsprozess unterworfen. Dies bedeutet,
dass sich die Oberflachen der Wasserkammern aufrauen. Hier besteht die Gefahr einer Besiedlung durch
Mikroorganismen, wodurch der Pflege- und Reinigungsaufwand zunimmt. Die bayerische Erhebung Uber die
Trinkwasserbehdlter aus dem Jahre 1996 - wie auch die bundesweite Erhebung des DVGW - ergab, dass Verfarbungen
(braune Flecken), Abplatzungen und Aufweichungen die hdufigsten Probleme bei den benetzten Fldchen (Wande,
Sohle) der Wasserspeicher darstellen. Nahezu unbeeinflusst sind im Allgemeinen die Decken der Wasserkammern.

Grundsatzlich gibt es verschiedene Moglichkeiten zur Sanierung der Behdlter, mit dem Ziel, die Dichtheit und
Oberfladchenstruktur der Wasserkammern (Wénde und Sohle) wiederherzustellen.

PfK Akqd’ 11




2.1 Arbeitsblatt W 300-3 2014-10 TWBehdlter, Teil 3: Instandsetzung und Verbesserung

Aus den gezeigten Beispielen |asst sich ableiten:

a. Noch immer gibt es eine Vielzahl sehr alter, von der Realitdt der Gegenwart uberholter Wasserbehdalter
Das Arbeitsblatt W-300 ist nach wie vor die Richtschnur fur die Vorgehensweise bei anstehenden Sanierungen;

o

es

stellt dabei einen wertvollen Leitfaden fUr die grundlegende Vorgehensweise dar. Gleichzeitig ist es geeignet,

Planerleistungen zu prifen oder eigene Erhebungen zu strukturieren

Was vor 20 oder 30 Jahren gut war, ist es heute nicht mehr unbedingt: Zeitgeist?

Halbherzig begonnene Nachristungen sind meist ohne dauerhaften Erfolg

Sparen und ein gewaltsam nieder gehaltener Wasserpreis dienen am Ende niemandem: Geiz ist nicht geil!
Unterbliebene Sanierungen gefdhrden am Ende Bauwerk und Trinkwasserversorgung in Ganze

Ein Fachplaner sollte eine echte fachliche Kompetenz aufweisen

C.
d.
e.
f.

g.

Bonmot: ,Ob ich einen Abwasserbehalter oder einen
Trinkwasserbehalter baue, ist doch eigentlich egal, ist ja eh das
Gleiche!”

PiK Akqd’
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2.2 Sanierung wasserberUhrter Fldchen im Regelwerkshintergrund

Einstufung nach DVGW-Regelwerk W 300 Teil 3

8 Auskleidungsprinzipien fur wasserberUhrte Oberfldchen, Systementscheidung

8.1 Konstruktive Anforderungen

8.2 Anwendungsgrundsatze

8.3 Auskleidungsprinzipien

8.3.1 Systematik

8.3.2 Konstruktion und Untergrund

8.3.3 Korrosionsschutz der Bewehrung durch alkalisches Milieu

8.3.4 Sicherstellung der Standsicherheit, des Verbundes der Bewehrung und Auskleidungsprinzipien
8.3.5 Zementgebundene Beschichtungen im Verbund zum Untergrund

8.3.6 Diffusionsdichte FlUssigkunststoffoeschichtungen mit Verbund zum Untergrund
- 8.3.7 Diffusionsdichte Formteile (Auskleidungen) ohne Verbund <

8.3.8 Ubersicht Anwendungsgrenzen der Auskleidungs- und Beschichtungssysteme
8.4 Anforderungen an Werkstoffe, Auskleidungs- und Beschichtungssysteme

13




3. Sanierung - Durchfuhrung

3.1 Voruntersuchungen und ErtGchtigung Bausubstanz

In der Praxis bewdhrt sich offmals — vorauseilend — die Durchfuhrung eines betontechnischen Gutachtens unter
Hinzuziehung eines unabhdngigen Prifinstifutes (vgl. W-300-3). Dabei werden auch heute, im Jahr 2015, oftmals
bemerkenswerte Befunde zutage geférdert:

Abbildungen:

Unterzug: erhebliche Korrosion mit Querschnittsminderung an der Bewshrung
Abplatzung

PfK Akdd’ 14




3.1 Voruntersuchungen und ErtGchtigung Bausubstanz

Gerade die Alterung des Betons I&sst sich durch Auftrag eines Universalindikators (Phenolphtalein) gut sichtbar
machen:

Abbildungen:
Bewehrungskorrosion, Indikatortest Carbonafisierungstiefe
Bewehrungskorrosion

PiK Alm. 15




3.1 Voruntersuchungen und ErtGchtigung Bausubstanz

Im Rahmen der bautechnischen Untersuchung ist die Entnahme von Bohrkernen
Gesamtbeschaffenheit und der Haftzugfestigkeit der oberen Betonschichten unverzichtbar:

'i!i L il ! =
L]

Abbildvngen:
Bohrkernim Entnohmezustand
Bohrlkern mit Abrizs

zur

Feststellung der
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3.1 Voruntersuchungen und ErtGchtigung Bausubstanz

Die Ergebnisse werden dann in einem Bericht zusammengefasst, wobei die Resultate der Haftzugfestigkeitsprifungen
wie folgt exemplarisch mit dem folgenden Auszug dokumentiert werden:

Die Prifung der Oberflachen-Zugfestigkeit in Anlehnung an DIN 1048-2 wurde an allen oberen Stirnseiten
der Bohrkerne im Bereich der Beschichtung durchgefihrt. Vor dem Kleben der Anschldge wurde die
Dannbeschichtung leicht angeschliffen.

Priiftag: 27.03.2013 Prifgeréat: Zugprifgerat "EASY-M", Fa. Freund|
Prifzustand: lufttrocken Kleber: Methylmethacrylatbasis
Prifalter: >B0 Jahre
Entnahmestelle | Bohrkern / Oberflichenvorbereitung Oberflichen- Bruchverlauf 1!
zugfestigkeit %
Nimm?
linke Wasserkammer
Bodenplatie / BK 1 0.25 1008
Unterzug / BK 2 1,79 100B
Unterzug / BK 3 1,60 1008
AuRenwand BK 4 0,33 100B
Zwischenwand / BK & 0,37 100B

""" Kohasionsversagen: B = Beton, M = Marteldickbeschichtung,
Adhasionsversagen: M/B = Fuge Martel/Beton, K = Klebefuge

PfK A . 17




3.1 Voruntersuchungen und ErtGchtigung Bausubstanz

Auch hier sind die Ergebnisse nach neueren Erkenntnissen manchmal so gelagert, dass sie den Fachmann zum
Nachdenken anregen, wie etwa die folgende auszugsweise wieder gegebene Bohrkernmehr-Untersuchung:

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Probe Nr. 17-044964-01
Bezeichnung Hochbehalter
PCE Nr. 28 ma/kg = =10,0

PCB Nr. 52 ma/kg = 264

PCE Nr. 101 mokg TS 1.290

PCB Nr. 118 mgkg 15 481

PCE Nr. 138 ma/kg = 2.090

PCB Nr. 153 mglkg TS 2.100

PCE Nr. 180 maikg = 1.750
Summe der § PCB mgkg TS 7.490

PCB gesamt (Summe & PCB x5) maikg = 37.500
Summe der 7 PCB mgkg = 7.a970

PfK . 18




3.1 Voruntersuchungen und ErtGchtigung Bausubstanz

Die hier exemplarisch angeflUhrte Sanierung mit Auskleidung zweier kleinerer Wasserkammern I: 2 x 125 m?® war
sichtbar, bereits planerisch, ein sehr schwieriges Unterfangen aufgrund der sehr schlechten, vorgefundenen
Ausgangssubstanz.

Aufgrund der schlechten Zugdnglichkeit der Wasserkammern, des insgesamt baulich sehr schlechten Zustandes (i. B.
nach betontechnischer Untersuchung) und des vergleichsweise geringen Rauminhaltes der Kommern wurde von einer
baulichen Gesamtsanierung aus wirtschaftlichen Grinden abgeraten.

Dennoch wurde bauseits fUr eine Sanierung entschieden.

Sehen Sie selbst!

Abbildungen:
Wasserkammer-Bestand: Boden mit Zulauf und Entnahme
Decke mit provisorischem Iusfieg Ober Trenmwond, Ubereich

Entgegen dem ersten Anschein war die Betonsubstanz weitaus stdrker geschddigt. |. B. durch den fehlenden
Deckentropfputz, dessen Bedeutung man angesichts dieser Bilder gar nicht hoch genug einschatzen kann, war die
Decke massiv zerstort und tatsdchlich in inrer Tragféhigkeit mittelfristig in Frage gestellt.
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3.1 Voruntersuchungen und ErtGchtigung Bausubstanz

Der Wiederaufbau der Decke
kam tatsachlich einem
teilweisen Neuvaufbau sehr nahe.
Kostensteigernd wirkten sich die
eingeschrankten  Platz-  bzw.
Arbeitsbedingungen im Behdlter
(enge Zugdnglichkeit, Behdlter
nur untergeschossig erreichbar,
Leitungenim Weg) aus.

Abbildungen: )
Wasserkammer, 1. Sanierungsschrith: Abstrohlen loser Uberdeckueng
2. 5chritt: Betonwiederaufbau, teilweise in Schalung, teilweise im Glatistich, teilweise im Sprifzverfahren

Abbildungen:
Vorbereitung zum EBEnbou einer Drucktbre, vnter erschwerten Bedingungen [Sageblatt nicht in den
Rohrkeller einbringbaor

PfK . 20




3.2 Uberblick Uber Auskleidungssysteme

Folgende prinzipielle Systeme bestehen zur Sanierung der
Wasserkammern eines Trinkwasserbehdlters (zusammengefasst):

Ohne Beschichtungssystem:
Betonoberfl&dche

Zementgebunden:
Herk&dmmliche Zementschldmme-Beschichtung
Veredelte Beschichtungssysteme mit innovativen Zusatzstoffen (z. B. Microsilica)

Keramisch:
Auskleidung mit Fliesen

Systeme auf Polymerbasis:
Folienauskleidungen (z. B. PE, PET, Veredelt)
Kunststoffplattenauskleidungen (z. B. PE, PET, Veredelt)

Systeme auf Metallbasis:
Edelstahlauskleidungen (z. B. V2A, V4A)
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3.3 Grundidee der Auskleidung ,,ohne Verbund*

Grundidee:

Einbau einer, von der bestehenden Wasserkammer unabhdngigen ,,Wanne in Wanne", die sich bestmoglich
hygienisch betreiben Iasst und Wasserkontakt mit dem umgebenden Gebdude nicht mehr zul&sst.

Prinzipiell werden bei der Sanierung alle wasserberUhrten FiGdchen mit Schindeln, Tafeln oder Bahnen belegt und diese
untereinander zu einer wasserdichten Wanne verschweil3t.

Dabei sind Werkstoffauswahl, Zusammensetzung und Oberfldchenbeschaffenheit von entscheidender Bedeutung fir
Langlebigkeit
Bestdndigkeit gegen das Reinwasser

Unterhalt

und daher unbedingt auf die vorliegende Wasserqualitéat abzustimmen.
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3.4 Auskleidung mit PE-Plattenmaterial

Anforderungen:

FUr die nachtfrdgliche Auskleidung von Trinkwasserspeichern sind PE-Platten, hergestellt aus fur den Kontakt mit
Trinkwasser zugelassenen Formmassen einzusetzen.

. KTW- Empfehlung und W270-Zulassung
. Blaue Einfarbung dhnlich RAL 5012
. AbnahmeprUfzeugnis 3.1 nach DIN EN 10204

. Die PlattenrUckseite muss ca. 1.400 St. Abstandsnoppen/m? zur Drainage von eventuell vorhandenem Wasser
aufweisen und die H6he der Noppen ca. ? mm betragen. Durchgehende Stege sind nicht zuldssig.

. Zur einfacheren Montage mussen die Platten Uber eine Klicknoppenreihe am Rand und zwei Klicknoppenreihe in
der Mitte der Platte verfUgen. Zur Reduzierung der SchweiBndhte muss die Plattenbreite mindestens 2000 mm
betragen.

Einbau:

Im vorgegebenen Raster sind PE-Montageleisten an Wand und Boden anzubringen. Die Klick-Platten werden an den
Montagleisten eingeklickt und anschlieBend mittels ExtrusionsschweiBung gemdB den Herstellerangaben
dichtgeschweil3t.

Die SchweiBung der Klick-Platten hat in Anlehnung an die DVS-Richtlinie 2227-1 und Herstellerangaben zu erfolgen. Die
maximale zuldssige SchweiBnahtbreite gemaB Herstellerangabe darf nicht Gberschritten werden.

Grundsatzlich sollen SchweiBndhte so hergestellt werden, dass kein nachtrdgliches Bearbeiten notwendig wird.
ExtrusionsschweiBndhte sollen eine gleichmaBige glatte Oberfldche und fehlerfrei verschweilte Randzonen aufweisen.

Zur Vermeidung von Kerben in der Nahtwurzel kann eine Wurzel-Gegenlage bzw. eine Nahtsicherung
warmgasgeschweiBt werden.
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3.4 Auskleidung mit PE-Plattenmaterial

Das am Rand des SchweiBschuhes gelegentlich austretende Extrudat soll — besonders bei hochbelasteten
Verbindungen — mit entsprechend geformter Ziehklinge kerbfrei abgearbeitet werden.

Richtlinien fir die Verarbeitung:

FUr die Verarbeitung gelten weiterhin die einschldgigen Richtlinien, Normen und Regelwerke (DIN-Normen, VDI-
Richtlinien, DVS-Merkblatter), u.a. DIN 1910-3 - "SchweiBen - SchweiBen von Kunststoffen; Verfahren; DIN 16960-1 -
"SchweiBen von thermoplastischen Kunststoffen; Grundsdtze"; DIN EN 137705 - "SchweiBen von Thermoplasten —
Maschinen und Geréte fir das WarmgasschweiBen (einschl. Warmgas-ExtrusionsschweiBen)". Insbesondere folgende
DVS-Merkblatter sind zu beachten: DVS-2202; DVS-2203; DVS-2205; DVS-2206; DVS-2207; DVS-2208; DVS-2210; DVS-2211;
DVS-2212.

Die eingesefzten SchweiBer muUssen eine gultige SchweiBprifung vorweisen kénnen. Der fur die PE-
Auskleidungsarbeiten vorgesehene Fachbetrieb muss als Nachunternehmer vom Hersteller der zertifiziert sein .

Qualitatskontrollen und Prifung:

SchweiBndhte sind grundsatzlich auf ihrer gesamten Ladnge zu prufen. Die Prifung der SchweiBndhte erfolgt mittels
Hochspannungsprifung in Anlehnung an die DVS 2227-1 mit einer PrUfspannung von ca. 5000 Volt/mm Plattendicke.
Alle SchweiBndhte sind hierzu gemdaB den Arbeitsanleitungen fUr das gewdhlte Produkt vorzubereiten. Fehlerhafte
Schweindhte sind nachzuarbeiten.
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3.4 Auskleidung mit PE-Plattenmaterial |
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3.5 Auskleidung mit Edelstahl-Schindel-Material

Pead Fe - Fe,C 4

Was ist Edelstahl? P N
Stahl = Fe + C bis 2,06 % C, darUber hinaus z. B. Gusseisen );‘;j:l\\\_\ e l
Werkstoffnummern (z. B. 1.4301, 1.4404, 1.4571) 7| N N W /
Werkstoffklassen (z. B. V2A, V4A) ‘ T ol
Einsatzgebiete: Baust&hle, Schiffoaustéhle, Edelstéhle | i b ‘
Unterteilung in... 4 o e
. unlegierter Stahl: z.B.34Cr 4 J" "/ -
. niedrig legierter Stahl: z. B. StE 355 Cé0 b /A . e "
«  hochlegierter Stahl: z. B. X 5 CrNi 18 10 (V2A-Stahl) “=" wreg || weg | g ave |

Q - - . - - L

Legierungszuschlage, Multiplikatoren:

. Cr, Co, Mn, Ni, Si, W: 4
. Al, Be, Pb, Cu, Mo, Mo, Nb, Ta, Ti, V, Zr: 10
. P,S, N, Ce, C: 100

Erzielen von Werkstoffeigenschaften, eine kleine Auswahl:
exemplarisch: Nichtrostende Stdhle:

. Cr-Stahle, krz, 12-14 % Cr / Gber 17 % Cr

. CrNi-Stahle, kfz, 18-25 % Cr / Uber 8 % Ni

. Witterungsbestandiger Stahl: Wt St 37-2 mit Cr, Co, Si, Mn, Ni

26




3.5 Auskleidung mit Edelstahl-Schindel-Material

Verbesserung der mechanischen Eigenschaften (Auswahl):

. Beruhigen durch Zulegieren von Al, heiBt Desoxidation, Hartung
. Harten durch Zulegieren von Nb und V [1 Keimbildung

. Kaltwalzen [ Festigkeit erhdhen (Waffenmeister im Mittelalter!)
. Verguten: GlUhen und Abschrecken

. Anlassen: GlUhen unter 723 °C (Waffenmeister im Mittelalter!)

Steverung der Oberflacheneigenschaften (Auswahl):
. Walzverfahren
. Nachbehandlung der Oberfladche

Chemische Zusammensetzung in Gew.-%
Probe c Si Mn P s Cr Ni 2 Mo Al Cu
1 0,025 0,44 1,15 0,031 0,0025 | 16,74 9,90 2,09 | 0,01 0,40
2 0,022 0,37 1,33 0,029 0,0028 16,91 9,96 2,28 0,01 0,36
zum Vergleich 16,50 10,00 2,00
Wst.Nr. 1.4404 <0,03 <1,00 <2,00 [ max. 0,045 <0,015 -- - - - -
DIN EN 10088 18,50 13,00 2,50

1) Fir zu bearbeitende Erzeugnisse wird ein geregelter Schwefelgehalt von 0,015 bis 0,030 % empfohlen und ist zulassig.
2) Grenzabweichung der Stiickanalyse von den Grenzwerten der Schmelzanalyse fiir Nickel > 10 Massen %: £ 0,15

PfK
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3.5 Auskleidung mit Edelstahl-Schindel-Material

Gdngige Werkstoffe im Behalterbau:

. Stéhle fUr die Fladchen: 1.4401
. Stahle fUr Eckausbildungen: 1.4401
. Stéhle fUr Formteile, Schrauben: 1.4301, 1.4571
. SchweiBdréhte: 1.4576

Normen und GréBen im Behdlterbau (Auswahl):

. Norm fUr die Auskleidung mit Edelstahl: DIN EN 10088-8
. Definition der Oberfldchenbeschaffenheit, z. B. ,,2B"

. Materialbelegung nach: DIN EN 10204-3.1 B

. Blechdicke:z.B. 1,5 mm

28




3.5 Auskleidung mit Edelstahl-Schindel-Material

Uberplanung der Auskleidung eines Wasserbehdilters 2 x 500 m*® auszugsweise:

. Die Einbringoffnung fUr Edelstahltafeln spielt eine groBe Rolle

. Die Oberfl&dchen in den Wasserkammern an Wand und Boden sind oft mit Zementglattstrich versehen. Dieser muss
ggf. durch ein Strahlverfahren entfernt werden. Dabei freigelegte Bewehrungseisen sind zur Vermeidung von
Kontaktkorrosion zu passivieren und im Beton-Reparaturverfahren zu Uberdecken.

. Die Zugdnglichkeit z. B. Uber obenliegende Brustung ist nicht mehr zeitgemdaB. Daher sind praktischerweise neve
Drucktiren einzubinden.

2142 ‘
Deckenverk!eidung Bodenverkleidun i va va
TafelgraBe = 2000 x 1000 rom Tofelgride = 2800 ¥ 1000 mm \ & .
T AT T~ RS S >
— - / P
m . — )
| / |
ul= ull
Wandverkleidung
TafelgraBe = 2000 x 1000 mm ‘
RERNRREARERENE [ENEEEEERNREEREEREEREAREENE] 11
Y l r —[ L I | | -T 1 — T L 35 ju___ | w:’;::‘;:;;sm [vu)‘
- | e [ejyandeament |
I _l_ T —[ | r T ’ r —[ L —l— L H— : -E;I—T;DB é:(‘!z;viis“e:h[ Lauterbach
———— Sema, | _s08e05 [ |

. Die Brustungsuberstiege hingegen kénnen zu Einsichten auf die offenen Wasseroberfldchen ertichtigt werden.
. Ein feilweises Freilegen der Decken auBen war aufgrund der Beatmungsleitungen unumgdnglich --> Zustand der

Abdichtung?22?
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3.5 Auskleidung mit Edelstahl-Schindel-Material
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3.6 Sanierung der wasserberUhrten Decken in Wasserkammern

Das Aufgabengebiet bei einer Sanierung der wasserberUhrten Decken in Wasserkammern ist recht umfangreich.
Moment mal: ,,Wasserberihrte Decken” — ein Widerspruch?

Aufgabengebiete:

. Sanierung des Betons mit Korrosionsbeseitigung und Wiederherstellung der Uberdeckung
. Aufbringen eines Deckentfropfputzes — Material und Farbe? Verarbeitungsqualitat?

. Entfernen von daverhafter Verkeimung, z. B. Schimmelpilze

. Abstrahlen

. Verspachteln

. Auskleidung mit PE

. Auskleidung mit Edelstahl

. Einbau von Zwischendecken, selbsttragend

Glaubensfrage: Sanierung der Decken mit Putzmaterial oder im System der Auskleidung?
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3.6 Sanierung der wasserberthrten Decken in Wasserkammern

Sanierung mit Deckentropfputz

Abfolge:

. Erk

ennen von Schéden (vgl. W 300-3)

. Ggf. betontechnisches Gutachten (vgl. W 300-3)
. Ggf. Abstrahlen einer Deckenbeschichtung

. Freiliegende Bewehrung sanieren

. Untergrundvorbereitung fir Nachbeschichtung

. Da

(Undichtigkeit der Decke oder dauerhafte Kondenswasserbildung)

uverhafte Beseitigung der Schadensursachen

Nur Fachfirmen mit geeigneten Referenzen einsetzen!

» Arbeitsschutz unbedingt beachten!

Funktionsverbund mit der restichen Anlage beachten!




3.6 Sanierung der wasserberthrten Decken in Wasserkammern

Verkeimungen in Behdlterdecken sind nach den Erfahrungen der PfK Ansbach GmbH zumeist auf Schimmelpilze
zurUckzufUhren.

Ursachenlage:

. Mangel in der BelUftung

. Mangel in der Abtrennung

. Warmebricken im Gebdude

. Baustellentatigkeit mit offenem Gebdude
. N&hrboden fUr Mikroorganismen

. Ungeeignete Beschichtung

Abhilfe:

. AuBerbetriebnahme

. Hochdruckreinigung

. Einsatz von Chlorbleichlauge

. Einsatz von Silbernitratldsung (Spezialist!)

. ErtGchtigung der Zu- und Abluftsysteme mit
Abtrennung der Wasserkammern

PfK A
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3.6 Sanierung der wasserberthrten Decken in Wasserkammern

Untergrundvorbereitung: Abstrahlen und Verspachteln

FUr eine Deckenverkleidung sind ggf. erhebliche Vorarbeiten an den
Decken erforderlich:

. Untergrundertichtigung zur Beseitigung von Bauschéden
. Sicherstellung der duBeren Dichtigkeit

. Entfernen eines Deckentropfputzes zur Herstellung einer ebenen
Auflageflache

. Ggf. Verspachteln des Deckentropfputzes in mehreren Aufzigen

34
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3.6 Sanierung der wasserberthrten Decken in Wasserkammern

spricht:
Insgesamt gUnstigere ‘

Material in Bahnen aufbringbar

Insgesamt geringere handwerkliche Anforderungen an die
Verarbeitung

spricht:
Hochwertigere / : ‘ _
Sicherere Ausbildung von Sonderpr‘o@

Ausbildung von Zwischendecken moglich

~—Zugatab L 6oné

T~ Fischer Highbond-Asker FHB I-A L MIZXTZ0/% A4

an Zuglasche angenchueilt

800 0, 5 50 1 455

13500 - 3530

P
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3.7 Begehbarkeit der Anlage und Begehung der Wasserkammern

Ausgangssituation

Die Ausgangssituation ist oftmals gekennzeichnet vom Alter der Anlage, den vormals vorherrschenden Regeln der
Technik und von sp&ter erfolgten, nur wenig konsequent durchgefihrten Nachristungen.

Typisch fUr spdtere NachrUstungen sind MaBnahmen, die bisweilen den Ausgangszustand insgesamt verschlechtern,
weitere, neve Gefahren bergen und nur unzureichend dem eigentlichen Zweck dienen.

Oftmails trifft man folgende Bestandssituationen:

Zutritte Uber den Wasseroberflachen, mit Entfall einer ordentlichen Vorkammer zum Behdlter
NachrUstung zusdtzlicher Uberstiege und Absturzsicherungen an bestehenden Behdlterbristungen
Einbau von halbhohen Druckturen, ohne Durchplanung eines Gesamtkonzeptes

Anbau von Treppen mit Leitern zur Uberwindung einer baulichen Héhendifferenz

0 00 aQ

Sehen Sie selbst!
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3.7 Begehbarkeit der Anlage und Begehung der Wasserkammern

. Absturzgefahren?

. Begehen, Kontrollieren,
Reinigen und

Warten?

. Bergung?

Ubersteigen einer Bristung mit onschlisBendem Einfadsln" in die Absturzschiens
!‘Jm&erkammereimﬁeg Uler der Wasseroberflache in einen zaweikammerigen Behalter
Uberstieg Uber eine Bristung aus einem mittigen Gerinne auf der Behdltertrennwand
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3.7 Begehbarkeit der Anlage und Begehung der Wasserkammern

Abbiidung’

Briostungsiberstieg mit Haltebigeln, unter siner Abdeckplatte mit Efz-Seilwinde, Leiter innen ohne
Ausklopphilfe

Abstieg in Leiter mit nicht einkbruchssicherer Abdeckung

Unfallverhitung?

PfK | . 38




3.7 Begehbarkeit der Anlage und Begehung der Wasserkammern

Abbildung:
Halbhohe Drucldir in der Nochristung ... mif ._.
Liekblos angesetztem Fensterfligel ohne Herstellung einer Dichfigksit

Gesamtkonzept?
Luftdichtigkeit?

PfK Akgd.
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3.7 Begehbarkeit der Anlage und Begehung der Wasserkammern

Abbildungen:
Einstieq in die Kamimer ohne Bnstiegshilfe

Gesamtkonzept?
uvv?

Pk Akademie 1




3.7 Begehbarkeit der Anlage und Begehung der Wasserkammern

Bei vielen Behdltern kann die Losung fur die Verbesserung der Begeh- und Erreichbarkeit der Wasserkammern darin
bestehen, eine bestehende Brustung nicht mehr (unter erhdhter Unfallgefahr) zu Ubersteigen, sondern diese zu
durchbrechen und ebenerdig zu durchschreiten:

41




3.7 Begehbarkeit der Anlage und Begehung der Wasserkammern

Damit ist oft die Notwendigkeit der Schaffung von Zugangswegen verbunden, auch um Behelfe bei der Begehung
(wiederum unter Behinderung von Wartungsarbeiten und erhdhter Unfallgefahr) zu vermeiden:

. Treppen und Geldnder moglichst aus
Edelstahl

. Bei den Laufbreiten nicht sparen!

. UVV beachten!

. Alle Profile moglichst werksvorgefertigt

. Alle Profile moglichst mit wenigen
Schraubverbindungen

. Keine Hohlrdume mit potentieller
Verkeimung

. Dichter Anschluss an jedwelche
Auskleidung

bzw. Beschichtung (KTW, W 270l)
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3.7 Begehbarkeit der Anlage und Begehung der Wasserkammern

Innerhalb eines Brillenbehdlters kann es eine Losung sein, anstelle der oft verwendeten BrUstungsUberstiege im EG
stattdessen im UG Drucktiren einzubauen.

Dies ist meist mit einer vollstdndigen, raumtechnischen Uberplanung verbunden, da i. d. R. die bestehende Installation
in Brillenbehdltern eine Begehung ohne Weiteres kaum zul@sst.

Zudem steht mit der Begehung der Wasserkammern Uber ebenerdig begehbare DrucktUren die Barrierefreiheit im
Vordergrund - ein vorhergelagertes Ubersteigen von Rohrleitungen kann also kaum zielfGhrend sein.




3.7 Begehbarkeit der Anlage und Begehung der Wasserkammern

Damit ist u. U. zwingend die komplette Neugestaltung der Schieberkammer erforderlich, und es sind neue Wege bei
der Gestaltung der Anschlussberohrung und der Begehbarkeit zu gehen. 7




3.8 Einsicht auf die Wasseroberfladchen

Die Einsichtnahme auf den v. g. Brillenbehdlter kann dabei wie folgt realisiert werden:

Geeignete Fensterprofile (Kunststoff, Alu, evil. beschichtet, Edelstahl)?
Dichtung gegen das Gebdude und gegen eine mogliche Auskleidung?
. Beschlagsfreihaltung?

Gangseife

Wasserseite

Montage-Stoss

ik Akad ol
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3.8 Einsicht auf die Wasseroberfladchen

AuBer Edelstahl hat sich nichts wirklich bewdhrt!

LR




3.9 Ausleuchtung der Wasserkammern

Mit dem Kapitel sollen folgende Fragen aufgeworfen werden:

. Was kann man alles falsch machen?

. Wie ist ein Bediengang auszuleuchten?

. Welche Leuchtmittel eignen sich fUr die Wasserkammern?
. Ist eine Unterwassereinsicht auch moglich?

Fehlerquellen

Die Fehlerquellen sind sehr vielfdltig und reichen von unzureichenden technischen Lésungen bis hin zu

Vorschriftenverletzungen:

. Stagnierendes Wasser in ungeeigneten Kabelwegen, zum Leuchtmittel

. Ungeeignete Leitungseinfihrungen

. Ungeeignetes Leitungsmaterial

. Schwache Ausleuchtung

. Leuchtmittel nicht feuchtraumgeeignet/nassraumgeeignet

. Leuchtmittel enthalten wassergefahrdende Stoffe

. Leuchtmittel schwer erreichbar, Tausch erschwert und gefé&hrdet Wasserhygiene

. Materialunveriraglichkeiten durch Montagekleinteile, z. B. Befestigungsschrauben, Anker, Korrosion
. Fehlende Fluchtwegeausleuchtung

. Falsche Spannungsebene

PiK .
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3.9 Ausleuchtung der Wasserkammern

Beispiele fUr weniger gut gelungene Ausleuchtungen

. Leuchtmittel mit Hg-/Na-Dampflampen (Prinzip der Gasentladung):

QUECKSILBERDAMPFLAMPE

Vorschaltwiderstand und
Zuleitung der Hilfselektrode

Entladungsgefal Elektrode

Korrosionsbesténdiger,
vernickelter Sockel

Unterstiitzender Leuchtstoff-
Rahmen Beschichtung

Umwslt-

giftig

gafihrich

Quecksilber ist ein wasser- und gesundheitsgefahrdender Stoff!

PK Ak;ad.
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3.9 Ausleuchtung der Wasserkammern

. Leuchtmittel als Leuchtstoffrohren ohne )
Splitterschutz und ohne . Unterwasserscheinwerfer

Feuchtraumeignung/Nassraumeignung: ohne Notwendigkeit:

... frotz ...

PfK
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3.9 Ausleuchtung der Wasserkammern

Ungeeignete Leitungswege in den Wasserkammern:
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3.9 Ausleuchtung der Wasserkammern

. Die Beleuchtung muss frinkwassergeeignet sein, einschl. Anschlussmaterial
. Leuchtmittel mUssen leicht zu wechseln sein

. Gefahrstoffe dUrfen nicht enthalten sein

. Eine Fluchtwegebeleuchtung ist sicherzustellen

. Die Ausleuchfung muss hinreichend sein

. Moderne Leuchtmittel (LED) sind ggf. vorzuziehen

. Scheinwerferim Wasser sollten korrosionsbestdandig sein

. Eingesetzte Kunststoffe sollten eine KTW-Empfehlung des Bundesgesundheits ... . _ .. ___..
. Wenn méglich, sollte das Leuchtmittel nicht trinkwasserberuhrt angebracht werden




3.10 Trennung der Luftrdume Uber den Wasserkammern — Fluch oder Segen?
Austausch der Luft Uber den Wasserkammern — naturlich oder erzwungen?

Die Trennung der Luffraume Uber den Wasserkaommern ist ein haufig praktizierter Weg zur Verbesserung der
Speicherhygiene im Wasserbehdlter. Der Weg ist nach DVGW W 300 Teil 1 verbindlich.

Genauso oft wie die Idee eingesetzt wird, wird sie auch falsch gemacht.
DenkanstoBe:

. Wasserkammer vom Vorsatzbauwerk getrennt oder nicht?e

. Wasserkammern untereinander getrennte

. Laufgang (mittig) abgetrennt?e

. Wie wird die Beatmung der Wasserkammern sichergestellt?

. Bei Einsichten: wie wird die Reinigung von Fenstern sichergestellte Gibt es eine Beschlagsfreiheit?
. Wie werden Einsichtfenster eingedichtete

. Wie I&@sst sich die Trennung der Wasserkammerluft mit einer Begehbarkeit vereinen?2

. Wie erfolgt eine notwendige Luffaustauschrate?

. Welche Auswirkungen hat erhohte Feuchtigkeit in  den Wasserkammerne Gibt es negative
Begleiterscheinungen?

. Ist mein Behdlter ohne weitere Ertichtigung geeignete

Mehr denn je ist fUr die Hygienisierung der Behdlterluft ein nachhaltiges, ganzheitliches Beluffungs- und
Trennungskonzept entscheidend. Ohne Konzept gehen BemUhungen auch unter Verwendung bester und teuerster

Bauteile fenl.
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3.10 Trennung der Luftrdume Uber den Wasserkammern — Fluch oder Segen?
Austausch der Luft Uber den Wasserkammern — natUrlich oder erzwungen?

Mollier-Diagramm fir feuchte Luft

Das Verhalten von feuchter Luft ist ganz wesentlich geprdgt vom Aufnahmevermogen der Luft fur Wasser. Mit

abnehmender Temperatur der Luft nimmt auch deren Aufnahmevermogen fur Wasser ab. So |dsst sich die
Nebelbildung und Kondensation leicht erkléren.

Dabei spielt der Begriff ,relafive Lufffeuchte" eine sehr groBe Rolle:
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3.10 Trennung der Luftrdume Uber den Wasserkammern — Fluch oder Segen?
Austausch der Luft Uber den Wasserkammern — natUrlich oder erzwungen?

Grundlage: Prifung der Bausubstanz auf Warmebricken
Die Bausubstanz selbst ist ggf. anfdllig fir eine erh6hte Feuchte im Raum. DafUr sind i. W. Warmebricken in Verbindung

mit Bauschdden oder ungeeigneten Behdlterbaumaterialien verantwortlich. Auch die Trinkwasserhygiene spielt eine
Rolle. Wichtige AufschlUsse kdnnen Warmebildkamera-Untersuchungen liefern:
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3.10 Trennung der Luftrdume Uber den Wasserkammern — Fluch oder Segen?
Austausch der Luft Uber den Wasserkammern — naturlich oder erzwungen?

Die Bausubstanz selbst ist ggf. anfallig fur eine erhohte Feuchte im Raum. DafUr sind i. W. Warmebricken in Verbindung
mit Bauschdden oder ungeeigneten Behdélterbaumaterialien verantwortlich. Auch die Trinkwasserhygiene spielt eine

Rolle. Wichtige AufschlUsse kdnnen Warmebildkamera-Untersuchungen liefern:

AUtomatik

*C 140

M

hhﬂd 7 n'g"e n:- ..........................................................................................
Warmebildoufnahmen
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3.10 Trennung der Luftrdume Uber den Wasserkammern — Fluch oder Segen?
Austausch der Luft Uber den Wasserkammern — natUrlich oder erzwungen?

Luffraumtrennung muissen v. a. konsequent und frinkwassertauglich sein. Hier kommt es in der Praxis zu vielen !
Regelverletzungen! i




3.11 Luftfilteranlagen fur Wasserkammern

Luftfilter sind mindestens wie folgt zu differenzieren:

. Grobstaubfilter mit Partikeln > 10 um: G1 bis G4
. Feinstaubfilter mit Partikeln 1...10um: M5 bis F?
. Schwebstofffilter mit Partikeln < 1 um: E10 bis U17

Unterschieden werden muss fur die Anwendungen im Trinkwasserbereich grundsatzlich zwischen Schwebstofffiltern und
Feinstaubfiltern.

. 1. Stufe: Feinstaubfilter: z. B. Klasse F?, mittlerer Wirkungsgrad 80-90 %, als Vorfilter fur Schwelbstofffilter

. 2. Stufe: Schwebstofffilter: z. B. Klasse H13, Abscheidegrad 99,95 %, scheidet Keine, Bakterien, Viren, Tabakrauch,
Metalloxide, Oldunst und RuB sowie radioaktive Schwebstoffe ab, aber nicht: Aerosole!

durchgehende
Filtermatte

L NG

1ELLE

L

= N < (i il

f \ S Sperreffeld (interception)
: 4 Tragheitseffekt (impact)

usionseffal .

1 !

it

Aluminium
__separator

. Allen Filtern sollte eine Vorreinigung vorausgehen: z. B. Insektenschutz!
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3.11 Luftfilteranlagen fur Wasserkammern !




3.11 Luftfilteranlagen fur Wasserkammern

Anlagenbeispiele:

Fragen und Probleme:

. Erreichbarkeit/Wartung?
. Erfassung des Stromungswiderstandes?
. Folgende Unter- Uberdruckprobleme?
. Erfassung der Filterbeladung?

. Bidirektionale Uberstréomung des Filterse

Durchsirémungsrichiung
flow drection

=

:

Kb

B
a4 =
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3.11 Luftfilteranlagen fur Wasserkammern

Alternative: Elektrostaftfilter

. Freisetzung von elekirischen Ladungstrégern

. Aufladung der Staubpartikel im elekirischen Feld oder lonisator

. Transport der geladenen Staubteilchen zur Niederschlagselektrode (NE)
. Anhaftung der Staubpartikel an der Niederschlagselektrode

. Entfernung der Staubschicht von der Niederschlagselekirode.

Fragen und Probleme:

. Leistungsfahigkeite

. Gefahrenpotentiale

. Wartung und Service?

. Stromverbrauch?

. VerfUgbarkeit elektrischer Strom?

PfK

+
ca. 30kV

g
&
T

Abscheidelektrode

Abscheidelektrode
2 @ @ @ 0 @ Og‘o

Stromungsrichtung
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3.11 Luftfilteranlagen fur Wasserkammern

Alternative: Ganzheitlich wirkende Systeme in der Luftkonditionierung

Egin Elndringsn van Fremdluft m GEFAHR church wngellltenen FremdiuMeimyin
' E Beei Liniteginuch in didr Reirwasserkammes wWurden in

durch permanenten Libssdiick
S - Ablufe

4 ot Praoos bis 1w 805 Fremdlaftant=3 rachgewieienl

Utrerlaul !

Bilder aus der Praxis
STAGNATICN IM LUFTFILTER ;
beganstigt Kendensat. ung Schimmeibliding, Eilt=tiveshueel
Zudern kein scharzender Kammr-Dberdruck

Die Filterariene wird permarsent
durchaframt. Der Uberdnack in Referenzobjekt

% der £ammer bleibt erhalben.

Partikelmessung

handalsiibiche Filtar | &inderleicher Wechsal wirdputioe QupkEmERachwels thamisch uoliens Dogpel-&niage

Herstellerangaben:
STROMUNGSUMKERR M FILTER « Permanenter Uberdruck
51 keme preiwene Ressmigung, sondem em
et e * Definierte Sfrdmungsrichtung
' » Permanente Filterdurchstrbmung
* Minimaler Stromverbrauch
* HandelsUbliche Filtereinsdtze
» Optimierte Revisionsintervalle

» Scada-kompatibel

Der leistungastarke Lofier somgt Rir
% § bestimmungsgemnallen Betren
b der Filieeinsize.

Ludtfiiterandagen, deran Filler nie venchmutzen
sindf nicht sper, candern Uberaus fragwiiemig..
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3.11 Luftfilteranlagen fur Wasserkammern

NatUrliche BelGftung vs. erzwungener Luftaustausch 6




3.12 AbschlieBende Prufungen — Blower-Door-Test

Priifbericht zur Bestimmung der Luftdurchlidssigkeit gem. EN 13829

Objekt - Trinkwassertank Auftraggeber : Vielbarth & Fritz GmbH & Co KG
PLZ/ Crt 281183 Wassermungenay  Strafle : Kellerweg 2
Datum / Zait S 10.06.2010 7 15:38 und 10.062010/ 15:44
Messgarat ; blowtest 3000
Angaben zum Objekt
MeBort / Raum - Zugang TrinwassertanGebaudehohe :Tm
Einbauort - Trinkwassertank Art der Heizung L
Metto-Grundflgche A - 2014 m* und Liftungsaniage ¢
Raumvolumen V' S BB3 0T m? MeRveriahren A
Hullflachen A omE
Messwerte (Unterdruck)
[Druckdifiererz |59 |50 |40 (30 (20 [0 [0 [o o o | Pa
|Velumenstrom |28 |28 8 (18 (14 |1 o |o o 0 | mim
Strémungskoeffizient Cany =230 mWhPa"} VBam =10 bis 52
Strémungsexpaneni n ={0.80 VB, =04 bis 0.8
Leckagekoefizient Gy =220 mihPa") VB =10 bis 52
Leckagestrom Weg =24 m'h
Listdurchidssighedt qsg = . mfh m7)
nettogrundilac ogenar L om Wy =001 m¥h m)
Luftwechsalrate nss =0.03 h'
Messhedingungen (Unterdruck)
Windstarke = () Beaufart natirliche Druckdifferenz
Aullentemperatiir =153°C 4 pg, =038Pa & pyy =0.91Fa
Innentemparatur =160°C A pgy. =048 Pa A pgz =081Pa
Luftdruck = 859,00 mbar 4 pgy. =-040P= 4 py; =0.00Ps
Messwerte (Uberdruck)
Druckefferanz. (60 (50 [36 (30 (20 [0 0 o 0 [o | Fa
Voumenstom |3 J34 [ [28 [ 28 Jo [0 Jo o | mh
Stramungskosffizient Can, =18.30 mdth Pa") VBey =10,3 bis 353
Strimungsexponent n =014 VB, =-0,04 bls 032
Leckagekooffiziont Gy = 1860 m¥(h Pa") WBL =104 bis 368
Leckagesirom Ve =33 m¥h
Lufidurchi&ssigkeit gsg =- mith m%
netiogrundfiéchenbezogener Leckagesirom Wy = 0.2 mh m?)
Luftwechselrate nss =0.04 b’
Messbedingungen (Uberdruck)
Windstarke = { Beaufart natiirliche Druckd|fferanz:
Autantemperstur =183°C A pgy =038Pa A pgz =091Pa
Innentemperatur =160°C 4 pyy, =049Pa & g, =081Pa
Luftdruck = 459,00 mbar 4 pg,. =-040Pa A pgy =0.00Pa

arithmetischer Mittelwert der Unter- und Uberdruckmessung

Leckagestrom Vsy
Luftwechsalrate ngo

=285 m'h
=0.04 '

ik Akad ol
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
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